DESKRIPTIVNA GEOMETRIA

= metody zobrazovania priestorovych utvarov do
roviny (premietania)

= metrické a polohové Yahy priestorovych
utvarov riesené v rovine



Obsah predmetu DG

Zobrazovacie metody:  Polohove a metricke ulohy:

= Mongeova projekcia = Rezy zakladnych telies

= Axonometria = Plochy
= rotatné
= Stredové premietanie ° priamkove

s Linearna perspektiva > skrutkove



Vyuéujuca:

RNDr. Eva Stanova PhD.

UTEMS SvF, KAM, Vysokoskolska &,.d. 462
Podmienky uspesneho ukoéenia predmetu:

» zapaet 16 - 30 bodov: - pisomna praca 20 bodov
- graficka praca 10 bodov

= skusSka formou testu max 70 bodov

Potrebnéziska spolu (z+sminimalne 51 bodov



Prednaska 1

Obsah
= Rozsireny euklidovsky priestor

= Ohniskové viastnosti kuZeloseciek
= Rozdelenie
= Definicia
= Bodova konstrukcia
= Dotyénica ku kuzelosecke

= Hyperoskulaéné kruznice kuzelosecky



ROZSIRENY EUKLIDOVSKY PRIESTOR

1. Euklidovsky priestor E,
Zakladné prvky : bod

priamka

rovina

2. Rozsireny euklidovsky priestor”E,
Zakladné prvky + nevlastné prvky

nevlastny bod nevlastna priamka nevlastna rovina

/U/ vSetky nevlastne
% body a nevlastné
\ p__, /AR priamky v priestore
d .
C ol /J
b 7
a




OHNISKOVE VLASTNOSTI KUZE DOSECIEK

Definicia
Kuzel'osecky su rovinné krivky druhého stupna, ktore vznikaju rezom
rotacneho kuzel'a nevrcholovou rovinou.
Druhy
= Kkruznica
= elipsa
= hyperbola
= parabola



Elipsa

Definicia

Elipsa je mnozina vsetkych bodov v rovine, ktoré maju od dvoch r6znych
bodov 'F ,°F tejto roviny staly sucet vzdialenosti 2a > ‘1F2F‘.

AB - hlavna os

CD - ved|'ajSia os

ls2g - sprievodice bodu M

a=|AS/=BS - velkost hlavnej polosi
b=|CS =|DS - velkost vedIajsej polosi
e= le‘ = ‘SZF

- excentricita

(ohniskova vystrednost’)

S -stred
A, B - hlavné vrcholy

Plati: e =a°-b”

C, D - vedlajSie vrcholy
'F %F - ohniska



Bodova konstrukcia elipsy

Dané: AB ... hlavha os

e ... excentricita
Zostrojte: body elipsy

Postup

1LIF2F

2. K_zvolime

3. k(*F,r =|AK )

4. 1(2F,r =|BK|)
5.{1M,2M}:k Nl
6. k'(2F,r =|AK )
7. I'(*F,r =|BK|)
8. 13M,*M}=k'n 1’
9. C,D_(K =9)



Hyperoskulacné kruznice

- kruznice vo vrcholoch elipsy, ktorych krivost’ je rovna krivosti
krivky v spolochom bode

Postup
. ASCK_obdlZnik
. k_kolmica na_AC
. 0" =knAB
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Dotycnica k elipse
a) v bode T elipsy

Plati:
Dotycnica v bode kuzel'osecky rozpol'uje vonkajsi uhol sprievodicov
dotykového bodu.

Uloha 1: V bode T elipsy zostrojte doty&nicu t.

Postup
1. 1s,%s ...sprievodic¢e bodu T
2.t os_uhla OXT'F




Body Q, P

1Q ... symetricky s ohniskom 'F podla dotycnice t
1

P ... pata kolmice z ohniska na dotycCnicu

urcujuce
kruznice

P.\(S.r=a) ...vrcholova
kruznica




Plati:

QMnoZina bodov Q, symetrickych s jednym ohniskom (*F resp.2F)
elipsy podla vSetkych jej dotycnic, je kruznica so stredom v druhom
ohnisku (°Fresp. 1F) a polomerom Za.

Mnozina piat P kolmic, zostrojenych z ohniska *F (resp.?F) na
vsetky dotycnice elipsy, je kruznica so stredom v bode S a
polomerom a.



b) Dotycnica z vonkajsieho bodu V k elipse

Uloha 2: Elipsa je uréend hlavnou osou AB a excentricitou e. Dan;’; je
vonkajsi bod V elipsy. Zostrojte z bodu V doty¢nice t ,°t
k elipse s dotykovymi bodmi T,?T .

Postup
1.'F°F
2.%q(%F.r = 2a) ,2q(*F,r = 2a)
3. %k (V. r =|[v*F),2%k{v.r =|v2F)
4. 10="kn'q ,20=2k n2q

5. v(Sr=a)
6
7/
8

P=vn'Q'F, *P=vn°Q°F
Ct=VIP, %t =V°eP
AT=4n'Q%F , °T=*tn*Q'F




Hyperbola

Definicia

Hyperbola je mnozma vsetkych bodov v rovine, ktoré maju od dvoch
roznych bodov 'F, °F tejto roviny kondtantny rozdiel vzdialenosti

12
2a<‘|:|:‘_ S - stred
A, B - hlavné (realne) vrcholy
C, D - vedlajSie (imaginarne) vrcholy
'F 2F - ohniska
AB - hlavna (realna) os

CD - vedl'ajSia (imaginarna) os

1525 - sprievodice bodu M

=|AS|=|BS - velkost’ hlavnej polosi
= ‘C_q = ‘D_q - vel'kost’ vedlajsej polosi
= S'F ='S°F

- excentricita

(ohniskova vystrednost’)

Plati: €’ =a®+b?



Bodova konstrukcia hyperboly

Dané: AB ... hlavha os

e ... excentricita
Zostrojte: body hyperboly

Postup

1LIF2F

2. K_zvolime

3. k('F,r =|AK )
4. 1(2F,r =|BK|)

5.{1I\/|,2M}:k Nl
6. k'(2F,r =|AK)
7. I'(*F,r =|BK|)
8. 13M,*M}=k'n I




Asymptoty
- dotycCnice v nevlastnych bodoch hyperboly

Postup
1. obdiznik KLMN - asymptoticky
2. uhlopriecky x, y - asymptoty




Hyperoskulacné kruznice

Postup
1. asymptoticky obdiznik
k" kB
K IC 1, 2. asymptoty
( ) 3. z K kolmica na asymptotu— O*
A A
% B 2 4. z L kolmica na asymptotu— O°

5. kA (0", r =[a0”}

/ TD \ 6. k®(0®,r =/A0"||




Parabola
Definicia
Parabola je mnozina vsetkych bodov v rovine, ktoré maju rovnaku
vzdialenost’ od danej priamky d a daného bodu Fd tejto roviny.

d - urcujuca (riadiaca) priamka
O - 0S

A - vrchol

F - ohnisko

p - parameter
1s2s - sprievodite bodu M

Plati: MQ Od
MQ|=|MF|



Bodova konstrukcia paraboly

Dané: d ... urCujuca priamka
F ... ohnisko
Zostrojte: body paraboly

Postup
1. os 0 bodom F kolmo na d
2. A ... stred usecky HF
3. K ... zvolime
0 4. m || d bodom K
5. k(F,r =|HK )
6. {1M,2M}:k nm

‘e
*
*
‘e
.

.
.
.
.
IS
.
e
./



Hyperoskulacna kruznica

Plati: Polomer hyperoskulacnej kruznice sa rovna parametru paraboly.
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